
ＮＥＤＯのグリーンイノベーション
事業「熱プロセスの脱炭素化」に採択

中外炉工業　新組織「ＧＸプロジェクト」立ち上げ

独
自
燃
焼
技
術
で
脱
炭
素
化
へ

新研究所開設し開発強化
リジェネバーナ搭載試験炉

ラ
ジ
ア
ン
ト
チ


ブ
バ

ナ
搭
載
試
験
炉

燃
焼
炉
や
省
エ
ネ
で

脱
炭
素
社
会
に
貢
献

２
種
類
の
バ

ナ
技
術

を
活
用
し
実
証
実
験

次
世
代
に
つ
な
ぐ

研
究
施
設
と
人
材

　
鉄
鋼
・
非
鉄
金
属
加
熱

炉
や
熱
処
理
炉
な
ど
を
手

掛
け
る
工
業
炉
メ

カ



中
外
炉
工
業
︵
本
社

・
大
阪
市
中
央
区

社
長

・
尾
崎
彰
氏
︶
は

Ｎ
Ｅ

Ｄ
Ｏ
の
グ
リ

ン
イ
ノ
ベ


シ

ン
基
金
事
業
﹁
製

造
分
野
に
お
け
る
熱
プ
ロ

セ
ス
の
脱
炭
素
化
﹂
に
採

択
さ
れ
た

同
事
業
は
中

外
炉
工
業
を
含
め
た
民
間

企
業
や
大
学
・
研
究
機
関

な
ど
か
ら
構
成
さ
れ
る
コ

ン
ソ

シ
ア
ム
が
実
施
予

定
先
と
し
て
採
択
さ
れ
て

い
る

同
事
業
に
お
け
る

中
外
炉
工
業
の
役
割
や
今

後
の
展
望
に
つ
い
て
紹
介

す
る

︵
綾
部
　
翔
悟
︶

誘
導
加
熱
技
術
の
採
用
が
進
む
鉄
鋼
プ
ロ
セ
ス
炉

アンモニア燃焼適用を目指す鉄鋼加熱炉

　
日
本
の
産
業
の
Ｃ
Ｏ

排
出

量
の
約

％
が
製
造
業
で

特

に
金
属
を
加
熱
す
る
熱
プ
ロ
セ

ス
に
用
い
る
工
業
炉
は
大
き
な

ウ
エ

ト
を
占
め
て
い
る

工

業
炉
は
燃
焼
炉
と
電
気
炉
の
２

種
類
に
大
別
さ
れ
る

燃
焼
炉

で
は
Ｃ
Ｏ

を
排
出
し
な
い
ア

ン
モ
ニ
ア
︵
Ｎ
Ｈ

︶
や
水
素

︵
Ｈ
︶な
ど
の
代
替
燃
料
の
利

用
が
脱
炭
素
に
つ
な
が
る
が


燃
焼
技
術
に
関
す
る
課
題
や
コ

ス
ト
・
輸
送
面
な
ど
の
問
題
へ

の
対
処
が
必
要
と
さ
れ
て
い

る


　
昨
今

国
内
高
炉
メ

カ


の
電
炉
新
設
や
転
換
の
動
き


革
新
的
な
水
素
製
鉄
プ
ロ
セ
ス

の
開
発
が
取
り
上
げ
ら
れ
て
お

り

製
銑

製
鋼
と
い

た
製

鉄
プ
ロ
セ
ス
の
中
で
の
い
わ
ゆ

る
﹁
上
工
程
﹂
の
脱
炭
素
化
に

向
け
た
開
発
は
活
発
で
あ
る


一
方
で

熱
間
・
冷
間
圧
延
工

程
な
ど
の
﹁
下
工
程
﹂
で
は


こ
れ
ま
で
省
エ
ネ
ル
ギ

化
に

よ
る
Ｃ
Ｏ

削
減
は
進
め
ら
れ

て
き
た
が

革
新
的
な
脱
炭
素

化
技
術
の
導
入
に
向
け
た
開
発

の
取
り
組
み
は
限
定
的
だ


た

そ
の
た
め

熱
間
・
冷
間

圧
延
工
程
に
適
用
可
能
な
ア
ン

モ
ニ
ア
や
水
素
を
燃
料
と
し
た

燃
焼
炉
を
確
立
す
る
と
と
も

に

電
気
炉
の
小
型
化
・
省
エ

ネ
ル
ギ

化
な
ど
を
進
め
る
こ

と
が
重
要
と
な

て
い
る


　
脱
炭
素
社
会
に
向
け
た
将
来

の
可
能
性
を
見
い
だ
す
た
め


Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
﹁
製
造
分
野
に
お

け
る
熱
プ
ロ
セ
ス
の
脱
炭
素

化
﹂プ
ロ
ジ

ク
ト
に
つ
い
て


同
社
が
加
入
す
る
コ
ン
ソ

シ

ア
ム
﹁
脱
炭
素
産
業
熱
シ
ス
テ

ム
技
術
研
究
組
合
﹂
が
実
施
予

定
先
と
し
て
採
択
決
定
さ
れ

た

同
組
合
は
１
独
立
法
人



の
国
立
大
学
法
人

１
学
校

法
人


の
企
業
か
ら
構
成
さ

れ
る


の
企
業
に
は
高
炉
メ


カ

や
電
力
関
連

ガ
ス
会

社

中
外
炉
工
業
以
外
の
工
業

炉
メ

カ

な
ど
も
参
画
し
て

い
る


　
２
０
５
０
年
の
カ

ボ
ン
ニ



ト
ラ
ル
実
現
に
向
け
て
始

ま
る
同
事
業
の
予
算
は
３
０
４

億
１
千
万
円
︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
支
援

規
模
︶
で
事
業
規
模
は
４
５
３

億
円

実
施
期
間
は
定
期
的
に

Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
に
よ
る
審
査
を
受
け

な
が
ら


年
度


年
度
の

９
年
間
を
予
定
し
て
い
る
︵
一

部
の
実
施
内
容
は

年
度
ま
で

の
予
定
︶

　
実
施
テ

マ
は

①
カ

ボ

ン
ニ


ト
ラ
ル
対
応
工
業
炉

に
関
す
る
共
通
基
盤
技
術
の
開

発
②
金
属
製
品
を
取
り
扱
う
ア

ン
モ
ニ
ア
燃
焼
工
業
炉
の
技
術

確
立
③
金
属
製
品
を
取
り
扱
う

水
素
燃
焼
工
業
炉
の
技
術
確
立

④
電
気
炉
の
受
電
設
備
容
量
等

の
低
減
・
高
効
率
化
に
関
す
る

技
術
の
確
立



　
そ
の
中
で

中
外
炉
工
業
が

幹
事
企
業
と
な
る
テ

マ
は

﹁
ア
ン
モ
ニ
ア
を
燃
焼
す
る
鉄

鋼
加
熱
炉
・
プ
ロ
セ
ス
炉
の
開

発
﹂
﹁
水
素
を
燃
焼
と
す
る

鉄
鋼
プ
ロ
セ
ス
炉
の
開
発
﹂

﹁
誘
導
加
熱
技
術
に
よ
る
鉄
鋼

プ
ロ
セ
ス
炉
の
開
発
﹂
の
３
点

を
予
定
し
て
い
る

プ
ロ
セ
ス

炉
と
は
加
熱
炉
の
後
工
程
で
使

用
さ
れ
て
い
る
連
続
焼
鈍
炉
な

ど
を
指
す


　
３
点
の
テ

マ
は
い
ず
れ
も

大
学
機
関
や
工
業
炉
メ

カ


な
ど
で
基
礎
技
術
の
研
究
開
発

を
終
え
た
後

中
規
模
実
証
と

し
て
実
証
結
果
の
分
析
お
よ
び

基
盤
技
術
の
応
用
に
展
開
し
て

い
き

基
盤
技
術
を
ブ
ラ

シ


ア

プ
さ
せ
な
が
ら
実
証
し

て

社
会
実
装
に
つ
な
げ
て
い

く
と
い
う
流
れ

そ
の
他

シ

ミ

レ

シ

ン
技
術
を
含
む

よ
う
な
工
業
炉
に
関
す
る
共
同

基
盤
技
術
の
開
発
に
も
取
り
組

む
予
定
だ


　
中
外
炉
工
業
は
製
鉄
プ
ロ
セ

ス
に
お
け
る
熱
間
・
冷
間
圧
延

工
程
で
必
要
と
さ
れ
る
工
業
炉

の
製
造
を
含
め
た
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
が
長
き
に
わ
た
る
強
み

の
一
つ

そ
の
分
野
で
の
脱
炭

素
化
に
ア
ン
モ
ニ
ア
や
水
素
を

適
用
す
べ
く
燃
焼
技
術
の
み
な

ら
ず

専
用
の
工
業
炉
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
技
術
も
開
発
す
る

の
が
こ
の
プ
ロ
ジ

ク
ト
だ


　
ま
ず

窒
素
を
含
む
ア
ン
モ

ニ
ア
は
着
火
し
に
く
く

ま
た

燃
焼
す
る
と
窒
素
酸
化
物
︵
Ｎ

Ｏ
ｘ
︶
が
大
量
に
発
生
す
る
課

題
が
あ
る

中
外
炉
工
業
は
そ

れ
ら
の
課
題
に
つ
い
て





年
度
に
か
け
て

大
阪
大
学

・
東
京
大
学
と
共
同
で
Ｎ
Ｅ
Ｄ

Ｏ
エ
ネ
ル
ギ

・
環
境
新
技
術

先
導
研
究
プ
ロ
グ
ラ
ム
﹁
革
新

的
ア
ン
モ
ニ
ア
燃
焼
に
よ
る
脱

炭
素
工
業
炉
の
開
発
﹂
を
実
施

し

工
業
炉
向
け
燃
料
ア
ン
モ

ニ
ア
利
用
に
向
け
た
燃
焼
基
礎

研
究
に
取
り
組
ん
で
き
て
お

り

今
回
の
プ
ロ
ジ

ク
ト
は

そ
の
基
礎
開
発
の
継
続
と
と
も

に
応
用
開
発
か
ら
社

会
実
装
に
つ
な
げ
る

計
画


阪
田
取
締
役
執
行
役
員
㊨

と
友
澤
商
品
開
発
部
長

　
具
体
的
な
取
り
組
み
と
し

て

高
効
率
に
排
熱
回
収
で
き

る
加
熱
炉
の
リ
ジ

ネ
バ

ナ

お
よ
び

燃
焼
排
ガ
ス
が
炉
内

に
排
出
さ
れ
な
い
間
接
加
熱
タ

イ
プ
の
ラ
ジ
ア
ン
ト
チ


ブ

バ

ナ
を
活
用
し
た
燃
焼
お
よ

び
そ
れ
に
適
し
た
炉
に
関
す
る

技
術
研
究
を
進
め
る
予
定


　
一
方
で

水
素
は
ア
ン
モ
ニ

ア
と
異
な
り
着
火
し
や
す
い
半

面

火
炎
温
度
が
局
所
的
に
高

く
な
る
こ
と
で
バ

ナ
の
焼
損

の
懸
念
や

窒
素
酸
化
物
︵
Ｎ

Ｏ
ｘ
︶
が
大
量
に
発
生
す
る
課

題
が
あ
る

中
外
炉
工
業
は


年
か
ら
水
素
燃
焼
に
関
す
る
基

礎
的
研
究
開
発
を
行

て
お

り

今
回
の
プ
ロ
ジ

ク
ト
で

は
そ
れ
ら
を
も
と
に
ラ
ジ
ア
ン

ト
チ


ブ
バ

ナ
を
活
用
し

た
鉄
鋼
プ
ロ
セ
ス
炉
を
開
発
す

る
予
定


　
誘
導
加
熱
技
術
に
よ
る
鉄
鋼

プ
ロ
セ
ス
炉
の
開
発
で
は

こ

れ
ま
で
燃
焼
炉
で
対
応
し
て
き

た
加
熱
領
域
や
非
加
熱
物
に
対

し
て
の
新
電
熱
技
術
の
開
発
と

し
て

炉
ユ

ザ

の
脱
炭
素

化
へ
の
選
択
肢
を
増
や
す
こ
と

と

電
熱
技
術
の
新
分
野
へ
の

展
開
を
図

て
い
く
予
定


　
中
外
炉
工
業
で
は

今
回
の

グ
リ

ン
イ
ノ
ベ

シ

ン
基

金
事
業
に
つ
い
て
同
社
内
に
新

組
織
﹁
Ｇ
Ｘ
プ
ロ
ジ

ク
ト
﹂

を
立
ち
上
げ

そ
の
指
揮
を
執

る
の
が
阪
田
守
取
締
役
執
行
役

員
と
友
澤
健
一
商
品
開
発
部

長

阪
田
取
締
役
は
﹁
コ
ン
ソ


シ
ア
ム
で
一
丸
と
な
り
熱
プ

ロ
セ
ス
の
脱
炭
素
化
に
つ
な
げ

た
い

ま
た
当
社
の
工
業
炉
が

今
回
の
事
業
を
通
し
て
社
会
実

装
さ
れ

実
際
に
効
果
が
発
揮

さ
れ
る
よ
う
に
尽
力
す
る

そ

し
て
商
品
化
す
る
こ
と
で
当
社

の
さ
ら
な
る

成
長
に
つ
な

げ
た
い
﹂
と

話
す
ま
た


友
澤
商
品
開

発
部
長
は

﹁
カ

ボ
ン

ニ


ト
ラ

ル
時
代
に
求

め
ら
れ
る
お

客
さ
ま
の
ニ


ズ
に
対
応
で
き
る
新
技
術
を

創
出
す
べ
く

チ

ム
ス
タ


フ
と
と
も
に
研
究
・
技
術
開
発

を
進
め
て
い
く

最
長
９
年
間

と
い
う
ス
パ
ン
の
中
で
一
歩
一

歩
着
実
に
前
進
し
て
い
き
た

い
﹂
と
語
る


　
二
人
が
率
い
る
チ

ム
ス
タ


フ
は
５
人
の
専
従
部
隊
の
ほ

か

約

人
の
技
術
部
隊
が
い

る

燃
焼
に
関
す
る
ス
ペ
シ


リ
ス
ト
だ
け
で
な
く


代
の

女
性
な
ど
幅
広
い
技
術
者
が
今

回
の
グ
リ

ン
イ
ノ
ベ

シ


ン
基
金
事
業
に
参
加
し
て
い

る

ま
た
今
後
は
必
要
に
応
じ

て
都
度
増
員
を
図
る
考
え


　
中
外
炉
工
業
は
堺
事
業
所
に

新
研
究
所
を
設
置
し

今
月
か

ら
稼
働
さ
せ
る

カ

ボ
ン
ニ



ト
ラ
ル
へ
の
貢
献
を
最
重

要
目
的
と
し
て
お
り

脱
炭
素

・
省
エ
ネ
熱
技
術
開
発
を
強
化

す
る

そ
の
ほ
か
に
も
資
源
リ

サ
イ
ク
ル
技
術

高
機
能
材
薄

膜
塗
布
技
術
を
開
発
す
る
な

ど

研
究
開
発
体
制
を
さ
ら
に

強
靭
化
し
て
い
く
方
針

そ
の

中
で

今
回
の
採
択
事
業
に
関

す
る
実
証
実
験
も
新
研
究
所
で

実
施
す
る

脱
炭
素
社
会
に
向

け
て
熱
技
術
・
工
業
炉
で
貢
献

す
る
中
外
炉
工
業
の
挑
戦
は
今

後
も
続
く
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