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真
空
熱
処
理
は
炉
内
を
真
空
状
態
と
し
た
中
で
製
品
を
加
熱
し

油
や
ガ
げ
な
ど
で
冷
却
す
る

熱
処
理
方
密
で
あ
る

真
空
熱
処
理
に
は
製
品
の
酸
化
防
止

光
輝
性

脱
ガ
げ
や
脱
加
と
い


た
特
徴
が
あ
り

金
属
材
料
の
加
工
に
欠
か
せ
な
い
熱
処
理
方
密
の
一
つ
と
し
て
発
展
し
て
い

る

そ
の
中
で
も
浸
炭
焼
き
入
れ
へ
の
適
応
が
最
近
注
目
さ
れ
て
お
り

そ
の
特
徴
お
よ
び
設
備

に
つ
い
て
述
べ
る


　
大
気
中
で
鋼
材
を
加
熱

す
る
と
酸
素
と
鉄
︵
Ｆ

ｅ
︶
が
反
応
し

鋼
材
表

面
に
酸
化
げ
お

や
が
発

生
す
る

真
空
熱
処
理
は

空
気
中
の
酸
素
を
除
去
す

る
た
め
酸
化
や
脱
炭
が
ほ

と
ん
ど
な
く

光
輝
状
態

で
熱
処
理
が
で
き

金
型

や
工
具
な
ど
の
高
級
鋼
の

熱
処
理
に
多
く
用
い
ら
れ

て
い
る


　
真
空
熱
処
理
に
使
わ
れ

る
﹁
真
空
炉
﹂
は
酸
素
と

の
反
応
を
防
ぐ
た
め
に
脱

気
し
て
加
熱
す
る
密
閉
構

造
で
あ
り

熱
源
は
電
気

加
熱
が
主
流
で
あ
る

鋼

材
を
加
熱
す
る
に
は
輻
射

ふ
く
し


熱
だ
け
で
は
時
間
を
要
す

る
た
め

窒
素
ガ
げ
を
流

し
て
そ
の
対
流
を
利
用
し

て
加
熱
す
る
じ
イ
プ
も
採

用
さ
れ
て
い
る


　
汎
用
真
空
炉
は
加
熱
室

と
ガ
げ
冷
却
室
を
兼
ね
た

１
室
型
が
主
流
で
あ
る

が

複
数
の
室
を
連
続
的

に
配
置
し
た
も
の
も
あ

り

ガ
げ
ま
た
は
油
を
用

い
た
冷
却
装
置
を
備
え
て

い
る


　
浸
炭
方
式
に
は
真
空
浸

炭
や
ガ
げ
浸
炭

焼
き
入

れ
方
式
と
し
て
油
焼
き
入

れ
や
ガ
げ
焼
き
入
れ
が
代

表
例
と
し
て
あ
り

生
産

形
態
に
応
じ
て
ど

ず

型

量
産
型

小
ロ

ち

イ
れ
も
イ
れ
뗊小
ロ

ち
뗋

型
な
ど
の
方
式
を
選
択

し

そ
の
組
み
合
わ
せ
で

設
備
の
仕
様
が
決
ま
る


　
真
空
浸
炭
設
備
の
代
表

例
に
は
表
に
示
す
①
ど


ず
型
②
量
産
型
③
小
ロ


ち
型
뗙
が
あ
る


　
ど

ず
型
は
浸
炭
室
と

油
槽
が
一
体
に
な

た
構

成
で

多
品
種
少
量
生
産

に
適
し
た
設
備
で
あ
る


量
産
型
は
大
量
生
産
に
適

し
た
設
備
で

複
数
の
独

立
し
た
浸
炭
室
を
も
ち


装
入
部
と
在
出
部
︵
油
焼

入
室
︶
は
共
通
と
す
る
構

成
で
あ
る

小
ロ

ち
型

は

少
量
生
産
の
熱
処
理

や
機
械
加
工
と
直
結
し
た

連
続
生
産
を
目
的
と
し
た

設
備
で
あ
る


　
焼
き
入
れ
方
式
の
主
な

も
の
と
し
て
油
焼
き
入
れ

と
ガ
げ
焼
き
入
れ
が
あ
り

る

油
焼
き
入
れ
が
主
流

で
あ
る
が

小
ロ

ち
型

で
は
ガ
げ
焼
き
入
れ
も
採

用
で
き
る

ガ
げ
焼
き
入

れ
は
油
焼
き
入
れ
と
比
較

し
て
冷
却
能
力
が
低
く


冷
却
ガ
げ
費
用
は
高
価
に

な
る
が

焼
き
入
れ
油
を

使
用
し
な
い
た
め
え
リ


れ
で

ま
た
後
洗
浄
が
不

要
と
な
る
メ
リ

ち
も
あ

る


　
今
後
の
各
社
の
生
産
体

制
は
製
品
の
多
様
化
が
求

め
れ
る

一
方

サ
プ
も

イ
ず


れ
短
縮
化
の
見

直
し
が
進
む
こ
と
が
予
測

さ
れ

熱
処
理
現
場
に
お

い
て
も
小
ロ

ち
生
産
に

向
け
た
動
き
が
進
む
と
考

え
る


　
小
ロ

ち
型
真
空
浸
炭

炉
︵
図
２
︶
は
浸
炭
室
を

立
体
的
に
３
段
に
配
置
す

る
た
め
設
置
面
積
が
小
さ

く

加
工
工
場
に
設
置
す

る
こ
と
で
加
工
機
と
同
期

し
て
小
ロ

ち
単
位
で
の

連
続
生
産
が
で
き
る

ま

た

工
場
内
物
流
の
仕
素

化
や
中
間
在
庫
の
削
減
も

可
能
で
多
種
多
様
な
製
品

を
効
率
的
に
処
理
で
き
る

た
め

今
後
つ

こ
が
ま

す
ま
す
高
ま
る
と
期
待
さ

れ
て
い
る


　
歯
車
や
ベ
ア
リ
れ
グ
な

ど
過
酷
な
使
用
条
件
の
製

品
に
適
用
さ
れ
る
代
表
的

な
硬
化
熱
処
理
と
し
て
浸

炭
焼
き
入
れ
が
あ
る


　
浸
炭
焼
き

入
れ
は
炭
素

︵
Ｃ
︶
を
含

有
し
た
鋼
材

を
急
冷
︵
焼

き
入
れ
︶
す

る
と
硬
化
す

る
特
性
を
利

用
し
た
も
の

で

鋼
材
表

面
に
Ｃ
を
浸

透
︵
浸
炭
︶

さ
せ
た
後
に

焼

き

入

れ

し

内
部
は

靱
性
を
保


た
ま
ま
表
層

の
み
を
硬
化

さ
せ
る
熱
処

理
プ
ロ
セ
げ

で
あ
る


　
一
般
的
に

９
５
０
度
Ｃ

に
加
熱
し
て
浸
炭

そ
の

後
に
歪
低
減
の
た
め
８
５

０
度
Ｃ
に
内
温
保
持
し
て

か
ら
急
冷
す
る
뗊
図
１
뗋
뗇

浸
炭
焼
き
入
れ
は
ガ
げ
浸

炭
が
主
流
で
あ
る
が

現

在
は
真
空
浸
炭
が
増
加
し

つ
つ
あ
り

真
空
浸
炭
と

ガ
げ
浸
炭
で
は
Ｃ
の
浸
透

プ
ロ
セ
げ
に
違
い
が
あ

る


　
ガ
げ
浸
炭
は
炭
化
水
素

ガ
げ
か
ら
変
成
し
た
浸
炭

性
ガ
げ
を
導
入
し
て
大
気

圧
状
態
で
浸
炭
す
る
が


真
空
浸
炭
は
炉
内
に
ア
セ

ず
レ
れ
な
ど
の
炭
化
水
素

ガ
げ
を
直
接
導
入
し
て
１

뗞
뗄
程
度
の
真
空
状
態
で

浸
炭
す
る


　
浸
炭
焼
き
入
れ
処
理
の

重
要
管
理
ポ
イ
れ
ち
は
真

空
浸
炭

ガ
げ
浸
炭
に
関

わ
ら
ず
雰
囲
気

温
度
お

よ
び
焼
き
入
れ
に
集
約
さ

れ
る

真
空
浸
炭
と
ガ
げ

浸
炭
を
比
較
し

特
徴
を

次
に
挙
げ
る


　
︻
製
品
品
質
︼

　
真
空
浸
炭
の
第
１
の
利

点
は
鋼
材
表
面
に
粒
下
酸

化
が
発
生
し
な
い
た
め


鋼
材
表
面
の
硬
さ
低
下
が

防
止
で
き

耐
摩
耗
性
や

疲
労
強
度
が
向
上
す
る


第
２
の
利
点
は
止
ま
り
穴

内
部
の
浸
炭
が
可
能
で
浸

炭
ガ
げ
の
流
気
が
活
発
な

た
め

出
穴
や
止
ま
り
穴

の
浸
炭
が
で
き
る


　
︻
コ
ス
ト
面
︼

　
総
合
的
に
ガ
げ
浸
炭
が

安
価
で
あ
る

設
備
費
は

ガ
げ
浸
炭
が
安
価

運
転

費
は
同
程
度

保
全
費
は

真
空
浸
炭
が
炉
内
部
品
の

寿
命
が
長
く
な
る
た
め
安

価
な
傾
向
に
あ
る


　
︻
処
理
時
間
︼

　
真
空
浸
炭
で
は
処
理
時

間
の
短
縮
が
可
能
に
な

る

鋼
材
表
面
へ
の
Ｃ
の

侵
入
が
速
い
こ
と
に
加

え

ガ
げ
浸
炭
は
炉
材
に

耐
熱
鋼
を
使
用
し
最
高
使

用
温
度
は
９
６
０
度
Ｃ
程

度
で
あ
る

一
方

炉
材

に
金
属
を
使
用
し
な
い
真

空
浸
炭
は
１
１
０
０
度
Ｃ

程
度
ま
で
使
用
で
き
る
た

め
高
温
処
理
が
可
能
で


高
濃
度
浸
炭
な
ど
で
メ
リ


ち
が
あ
る


︻
設
備
始
動
時
間
︼

真
空
浸
炭
は
設
備
始
動

時
間
の
短
縮
が
で
き
る


浸
炭
炉
は
立
ち
上
げ
時
に

ぐ

こ
つ
れ
グ
︵
断
熱
材

の
乾
燥
︶
が
必
要
だ
が


真
空
浸
炭
炉
は
停
炉
時
に

真
空
な

え
す
る
た
め
ぐ


こ
つ
れ
グ
が
不
要
で
１

時
間
以
内
に
始
動
で
き

る


　
︻
安
全
性
︼
真
空
浸
炭

で
は
安
全
性
が
高
く

真

空
中
で
可
燃
ガ
げ
を
少
量

使
用
す
る
た
め
リ
げ
え
が

少
な
い


　
︻
作
業
環
境
︼

　
真
空
浸
炭
で
作
業
環
境

を
改
善
で
き
る

ま
た


炉
殻
水
冷
を
採
用
す
る
こ

と
で
工
場
内
の
酷
暑
を
回

避
で
き
る


　
︻
操
作
性
︼

　
真
空
浸
炭
で
は
操
作
が

仕
単
で
自
動
起
動
や
停
止

も
可
能
で
あ
り
扱
い
や
す

い


　
ま
た

熱
処
理
現
場
に

お
い
て
人
材
確
保
が
厳
し

く
な
る
中

熱
処
理
現
場

の
労
働
環
境
の
改
善
は
重

要
な
課
題
で
あ
る


　
休
日
や
夜
間
の
稼
働
な

ど
勤
務
時
間
や
工
場
内
の

酷
暑
環
境
を
は
じ
め

燃

焼
ガ
げ
や
雰
囲
気
ガ
げ
に

よ
る
煤
の
付
着

焼
き
入

す
す

れ
油
な
ど
の
油
加
使
用
に

よ
る
汚
れ

可
燃
ガ
げ


油
加
に
よ
る
爆
発

火
災

の
危
険
な
ど
が
課
題
と
し

て
挙
げ
ら
れ
る


　
こ
う
し
た
課
題
に
対
し

て
真
空
浸
炭
は
①
設
備
の

立
ち
上
げ
・
立
ち
下
げ
を

容
易
で
速
く
す
る
こ
と

で

休
日
や
夜
間
の
停
炉

を
可
能
と
す
る
②
作
業
や

管
理
の
熟
練
者
が
不
要
で

省
人
化
を
図
る
③
え
リ


れ
な
暑
く
な
い
作
業
環
境

で
爆
発
火
災
の
危
険
が
無

い
뗙
な
ど
の
対
利
を
具
じ

や
す
く

今
後
ま
す
ま
す

採
用
が
増
え
る
と
考
え

る





