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          はハードに市販のモジュール型調節計を採用することで従来の精密空気比制御機能を引き継いだまま、空気比パタ
ーン数の大幅増加をはじめ、冷却モード運転やバーナ間引き運転など機能アップを実現しました。 
また、タッチモニタの画面内容も充実し、最大１６ループの表示が可能となりました。 

The           inherits the high-precision air-ratio control function of the conventional EBC model, and yet 
succeeded in functional improvement including a great increase in the number of settable air-ratio patterns and 
availability for the cooling mode operation and thinned-out operation of the burner, with the adoption of a 
module-type controller. Furthermore, the             is provided with substantial touch monitor screens, thus making 
it possible to display up to 16 loops.

システム構成 
SYSTEM CONFIGURATION

EBC-i

EBC-i

EBC-i

空気系 燃料系 

バルブ・圧力センサ・熱電対 

4ループ個別に空気比制御を行います 

汎用ガスバーナへ 

1ループ 2ループ 3ループ 4ループ 

汎用ガスバーナ  （別売） 

汎用ガスバーナへ 汎用ガスバーナへ 汎用ガスバーナへ 

システム＆ 
バーナ診断 

タッチモニタ 
（オプション） 

流量制御プログラム 流量制御プログラム 

空気系 燃料系 空気系 燃料系 空気系 燃料系 

制御装置 EBC-i
control deviceEBC-i

EBC-i

EBC-i

EBC-iEBC-i
flow rate control programEBC-i flow rate control programEBC-i

EBC-i EBC-i

touch monitor
(option)

1 loop 2 loop 3 loop 4 loop

Air system Fuel systemAir system Fuel systemAir system Fuel systemAir system Fuel system

To general gas burner To general gas burner To general gas burner To general gas burner

Excess air ratio is separately controlled for 4 loops.

valve/pressure sensor/thermocouple

General gas burner (separately sold)

Self-diagnosis
Function

メンテナンス 
ソフトウェア 

（PCは含みません） 

EBC-i

EBC-i Maintenance Software
(not include the PC)
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機　能 
FUNCTION

標準インターフェース 
STANDARD INTERFACE

オプション 
OPTION

標準付属ソフトウェア 
STANDARD ACCESSORY SOFTWARE

燃料/空気圧力下限出力 
警報出力 
（重警報・軽警報） 
モード切替え入力 
TIC信号入力 

Fuel/Air pressure lower limit output
Alarm output 
(Serious alarm/Slight alarm)
Mode switching input
TIC signal input

●EBC-iタッチモニタ　　●流量出力機能　　●外部空気比設定機能　　●EBC-iメンテナンスソフトウェア 
●リジェネバーナ対応型（3次エア、 3次ガス圧力追加） ※詳細については別途お問い合わせ下さい。 
●EBC-i touch monitor  ●Flow rate output function  ●External excess air ratio setting function  ●EBC-i maintenance software 
●Regenerative burner compatible type (tertiary air, tertiary gas pressure added) ※ Contact us separately for details.

EBC-i モニタリングソフト［IFSモニタリングソフト］ 
※本ソフトにより運転状況・警報状態が確認できます。 

EBC-i monitoring software [IFS monitoring software]
This software allows to check operating situation 
and alarm state.

●温度圧力補正機能 
　燃焼エアのみならず燃料ガスの温度、圧力を連続計測し温度、
圧力補正が自動的に行われます。 

●複合絞り方式（特許第２００５６３４号） 
　新しい概念に基づいた流量の計測制御方式で、従来の測定
方式の問題点であったターンダウン時の誤差を大幅に軽減で
きました。 

●流量クロスリミット機能（特許第３０２０３２８号） 
　フィードバッグ制御では流量が変化する場合、空気比に乱れが
生じますが、本方式は流量変化の速い方の調整弁の動きを制
御することにより、空気比の変動を防止しています。 

●流量のプリセット化（特許第３０２０３２８号） 
　複合絞り方式の採用により、設定流量が与えられれば即座に
コントロールバルブ開度が決定され、高精度で迅速かつ安定し
た制御が行えます。 

●８パターンの燃焼量 VS 空気比テーブル 
　（特許第２６１２９８５号） 
　EBC-i制御器への信号切替により８種類の燃焼量と空気比
の関係で自在に運転が行えます。 

機能  FUNCTION

●冷却制御機能 
　バーナ燃焼量を制御する温度調節計を用いて、バーナ消火後
もバーナから投入させるエア流量を制御することによって炉内
の徐冷が行えます。 

●バーナ間引き運転機能 
　外部信号切替により4種類の間引き運転が可能です。 

●空気比外部設定機能 
　外部信号（空気比設定器、空気比調節弁）によって空気比を
入力し制御することができます。 

●Presetting of flow rate (Patent No. 3020328)
　If set flow rate is given, by adoption of combined throttle 

method, control valve opening is immediately 
determined and high-precision, quick and stable control 
can be performed.

●Excess air ratio external setting function
　Excess air ratio can be input and controlled by external 

signal (excess air ratio setter, excess air ratio regulation 
valve).

●２流体個別制御機能 
　ループの制御器で、２種類の流体を個別の外部信号にて各々
に精密流量制御できます。 

●8 pattern firing rate vs excess air ratio table 
    (Patent No. 2612985)
　Operation can be freely performed in 8 types of 

relationships between firing rate and excess air ratio by 
signal switch-over to EBC-i controller.

●2-fluid individual control function
　Two types of fluids can be individually controlled in 

precision flow rate with individual external signals by 
loop controller.

●流量等表示機能 
　EBC-iタッチモニタを用いると各ループ毎のガス、エア流量をは
じめ運転状況を一括表示します。 

●Cooling control function
　Furnace inside can be gradually cooled by controlling 

air flow rate charged from burner after extinction of 
burner using temperature regulator controlling burner 
firing rate.

●Flow rate etc., displaying function
　Use of EBC-i touch monitor allows for collectively 

displaying operating situation including gas and air flow 
rate in each loop.

●ガスエア流量出力機能 
　EBC-i制御器からガス、エア流量を4-20mA信号にて出力でき
ます。 

●Burner decimation operation function
　4 types of decimation operations are allowed with 

external signal switch-over.

●Gas and air flow rate output function
　Gas and air flow rate can be output in 4-20mA signal 

from EBC-i controller.

機能  FUNCTION

オプション  Option

●自己診断機能 
　CPUの異常をはじめ、コントロールバルブ、センサ、バーナの異
常時には警報信号を出力し、その重要度に応じて燃焼遮断も
できます。 ●Temperature pressure correction function

　Temperature and pressure of not only combustion air 
but also combustion gas are continuously measured, 
and temperature and pressure are automatically 
corrected.

●Self-diagnosis function
　Alarm signals are output at the time of control valve, 

sensor and burner error including CPU error, and 
combustion can be also shut off depending on 
seriousness by this function.

●圧力スイッチ（下限）機能 
　燃料ガス、燃焼エアの圧力センサーを用い圧力スイッチ（下限）
として代用できます。 

●Combined throttle method (Patent No. 2005634)
　This is a measurement method for flow rate based on a 

new concept, and significantly reduced errors at  the 
time of turn-down which was a problem of the 
conventional measurement method.

●Pressure switch (lower limit) function
　This can be substituted as a pressure sensor (lower 

limit) using pressure sensors for fuel gas and 
combustion air.

●直管長さの短縮化 
　オリフィス流量計が付属しないため流量計測のための直管部
分が短縮されます。 

●Flow rate cross limit function (Patent No. 3020328)
　In feedback control, excess air ratio is disturbed if flow 

rate changes, while this method prevents variation of 
excess air ratio by controlling motion of regulating valve 
which changes flow rate faster.

●Reduction of straight tube length
　Since orifice flow meter is not attached, straight tube 

section for flow rate measurement is reduced.
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EBC-i自動空気比制御システムと従来方式の比較 
COMPARISON BETWEEN EBC-i EASY & ECO. BURNER CONTROL SYSTEM AND CONVENTIONAL METHOD

従来方式①：均圧弁方式
Conventional method ①: Pressure equalizing valve method

従来方式②：流量制御方式
Conventional method ②: Flow rate control method

●均圧弁方式 
●単に同圧制御するだけなので、バーナ特性とは完全
に一致しない。 

●バーナの空気比の変更には制限がある。 
●ターンダウン時の制御精度、再現性に問題がある。 
●予熱空気を使用する場合、温度補正ができない。 
●燃焼量と空気比の変化特性を一度変更した場合、
正確な復帰は不可能。 

●制御概念 Control concept

バーナ固有の定数N、コントロール弁の開
度毎の定数V、計測値P1を用いて流量を
演算。 

Flow rate is calculated using burner 
specific constant N, constant for every 
opening of control valve V, and 
measurement value P1.

●流量制御方式 
●フィードバック方式のため、応答遅れにより空気比が 
　安定しない。 
●ターンダウン時の流量測定には誤差が大きい。 
　流量を決定しているオリフィス差圧が 
ターンダウン時には微小となり圧力センサーの誤差 
を含んでしまうため 

●予熱空気を使用する場合、補正機器が必要。 

●Pressure equalizing valve method
●Since this method simply controls at the same 

pressure, it does not match the burner 
characteristics.

●There is a limitation to change of the excess air 
ratio of the burner.

●There are some problems with control accuracy 
and reproducibility at the time of turn-down.

●When preheated air is used, temperature 
cannot be corrected.

●Once characteristics of the firing rate and 
excess air ratio are changed, it is impossible to 
recover correctly.

●Flow rate control method
●Excess air ratio is unstable due to response 

delay since this is a feedback system. 
●There are some large errors in measurement 

of flow rate at turn-down. 
　This is because at the time of turn-down the 

orifice differential pressure determining flow rate 
becomes very small and includes pressure 
sensor errors.

●When preheated air is used, correcting 
equipment is required.

（ 

（ 

Q1＝V  P1-P2 ………① 
Q2＝N    P2     ………② 
Q0＝Q1＝Q2…………③ 
①,②,③式より 
From ①, ② and ③ formulas 
 
 ×   P1 V＝ 

N2×V2 

N2＋V2
Q2 

P1-（　）2
　 
0
Q0 
N

Q0＝ 

流量：Q0 
Flow rate

：Q0

バルブ通過流量：Q1 
Flow rate 
passing valve：Q1

バーナ通過流量：Q2 
Flow rate 
passing burner：Q2

1次側圧力センサ 
Primary side 

pressure sensor

弁開度センサ 
Valve opening 
sensor

2次側圧力センサ 
Secondary side pressure 
sensor

コントロールバルブ 
（流量係数：V） 
Control valve
(flow rate coefficient:V)

バーナ圧損（ヘッド圧） 
（流量係数：N） 
Burner pressure 
damage 
(head pressure) 
(flow rate coefficient:N)

P1 P2EBC-iタッチモニタ/ 
EBC-iメンテナンスソフトウェア（オプション） 
EBC-i touch monitor/
EBC-i maintenance software 
(option)

EBC-i制御装置2ループ型 
EBC-i control device 2 loop type

TIC

熱電対 
Thermocouple

温度調節計 
Temperature regulatorAHC

燃焼ブロワ 
Combustion

blower レキュペレータ 
Recuperator

ガスバーナ 
Gas burner

P.S

圧力スイッチ 
Pressure

switch

圧力計 
Pressure
gauge

圧力計 
Pressure gauge

圧力計 
Pressure 
gauge熱

電
対
 

 Therm
ocouple

1
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側
圧
力
セ
ン
サ
 

Primary side pressure sensor

2
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側
圧
力
セ
ン
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Secondary side pressure sensor
 

エ
ア
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ル
ブ
 

A
ir co

n
tro

l va
lve

M

熱
電
対 Therm

ocouple

1
次
側
圧
力
セ
ン
サ
 

Prim
ary side pressure sensor

2
次
側
圧
力
セ
ン
サ
 

Secondary side pressure sensor
 

ガ
ス
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ル
ブ
 

G
as control valve

M

圧力計 
Pressure
gauge

　
　
 

ガスバーナ 
Gas burner
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gauge熱
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圧力計 
Pressure

gauge

　
　
 

ガス遮断弁 
Gas shut-off valve

ガス燃料 
Gas fuel P.SP.S

HL

圧力スイッチ 
Pressure switch

圧力計 
Pressure
gauge

圧力計 
Pressure

gauge

EBC-i自動空気比制御システムの使用例 
Example of how EBC-i easy & eco. burner control system is used

TIC

熱電対 
Thermocouple

温度調節計 
Temperature regulator

燃焼ブロワ 
Combustion

blower レキュペレータ 
Recuperator

ガスバーナ 
Gas burner

P.S

圧力スイッチ 
Pressure

switch

圧力計 
Pressure
gauge

圧力計 
Pressure gauge 圧力計 

Pressure gauge

圧力計 
Pressure

gauge

ガスバーナ 
Gas burner

圧力計 
Pressure gauge

圧力計 
Pressure

gauge
ガス遮断弁 
Gas shut-off 
valve

ガス燃料 
Gas fuel P.SP.S

HL

圧力スイッチ 
Pressure switch

圧力計 
Pressure
gauge

ガス均圧弁 
Gas pressure 
equalizing valve

ガス均圧弁 
Gas pressure equalizing valve

空
気
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
 

　
バ
ル
ブ
 

熱電対 
Thermocouple

TIC

温度調節計 
Temperature regulator

FIC 
AIR

温度補正 
Temperature correction

温度補正 
Temperature

correction

燃焼ブロワ 
Combustion

blower レキュペレータ 
Recuperator

ガスバーナ 
Gas burner

P.S

圧力スイッチ 
Pressure

switch

圧力計 
Pressure
gauge 圧力計 

Pressure gauge
圧力計 
Pressure gauge

圧力計 
Pressure gauge

ガスバーナ 
Gas burner

圧力計 
Pressure gauge

圧力計 
Pressure gauge

ガス燃料 
Gas fuel

　
　
 

　
　
 

熱
電
対
 

　
　
 

空気オリフィス 
並びに発信機 
Air orifice and 
transmitter

空
気
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
バ
ル
ブ
 

FIC 
GAS 

圧力計 
Pressure

gauge

熱
電
対
 

　
　
 

ガ
ス
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
 

バ
ル
ブ
 

ガスオリフィス 
並びに発信機 
Gas orifice and 
transmitter

R/B

Air pressure
control valve

Gas control valve

Thermocouple

Therm
ocouple

A
ir p

re
ssu
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co

n
tro

l va
lve

ガス遮断弁 
Gas shut-off 
valve

P.SP.S
HL

圧力スイッチ 
Pressure

switch

圧力計 
Pressure
gauge

EBC-i 自動空気比制御システム  EBC-i  EASY & ECO.  BURNER  CONTROL  SYSTEM
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運転モード 
OPERATION MODE

EBC-i制御器毎にDI信号を変更することにより以下の運転モードおよびフェーズが選択できます。 
The following operation modes and phases can be selected by changing DI signal for every EBC-i controller.

モード  Mode フェーズ  Phase 目的  Purpose 使用例  Example of use 設定値例  Example of set value

停止 
Stop

パージ 
Purge

点火 
Ignition

制御 
Control

運転テーブル① 
Operation table ① 

運転テーブル② 
Operation table ② 

運転テーブル③ 
Operation table ③ 

運転テーブル④ 
Operation table ④ 

運転テーブル⑤ 
Operation table ⑤ 

運転テーブル⑥ 
Operation table ⑥ 

運転テーブル⑦ 
Operation table ⑦ 

運転テーブル⑧ 
Operation table ⑧ 

冷却 
Cooling

弁開度保持 
Holding valve

opening

ガス、エアコントロールバルブを設定開度①に
固定すること 
Fix gas and air control valve to the set 
opening ① 
ガス、エアコントロールバルブを設定開度②に
固定すること 
Fix gas and air control valve to the set 
opening ② 

制御モード中に直前のコントロールバルブ開
度を維持すること 
Keep the last control valve opening in control 
mode.

バーナを点火するのに最適であるガス流 
量、空気比を設定すること 
Set gas flow rate and excess air ratio 
optimum to ignite burner

ブロワ起動時のガス、エアコントロールバル
ブ開度 
Gas and air control valve opening when 
blower starts

パージ時のガス、エアコントロールバルブ開度 
Gas and air control valve opening at 
purge

バーナ初期点火時条件 
Condition when burner initially ignites

設定開度①　ガスコントロールバルブ開度：0％ 
　　　　　　エアコントロールバルブ開度：0％ 
Set opening ①  Gas control valve opening: 0％
                          Air control valve opening : 0％ 
設定開度②　ガスコントロールバルブ開度：  0％ 
　　　　　  エアコントロールバルブ開度：60％ 
Set opening ②  Gas control valve opening: 0％
                          Air control valve opening: 60％ 
燃料流量率＝10％ 
設定空気比＝1.1 
点火時予測供給圧力 
ガス：8kPa、エア：8kPa

Fuel flow rate ratio = 10％
Set excess air ratio = 1.1
Supply pressure predicted at time of ignition
Gas: 8kPa   Air: 8kPa

（炉立ち上げと操業時や処理材料毎など）
最適な条件を選択し運転する時 
When selecting optimum conditions and 
operating (such as furnace startup, in 
operation, and for each treated material)

材料の冷却処理をプログラム温度調節計の
出力に従い行う条件 
Condition to cool materials according to 
output from program temperature 
regulator

炉冷却を行うにあたり非燃焼で温度調節計
の出力に従いエアコントロールバルブ開度を
設定すること 
When cooling furnace, set air control 
valve opening according to output from 
temperature regulator in non-combustion.

各テーブル毎にタッチモニタまたはメンテナン
スソフトにより事前に設定された 
　・温度調節計出力と燃焼量 
　・燃焼量と空気比 
の関係（8通り）を自在に選択しその条件で運
転すること 
Freely select 8 relationships of
・Temperature regulator output and 

combustion 
・Firing rate and excess air ratio

which were set for each table in advance 
by touch monitor or maintenance 
software, and operate under the 
conditions.

●制御状態・流量・空気比の表示 
　Display of control situation, flow rate and excess air ratio

●センサー計測値の表示 
　Display of sensor measurement value

●警報履歴 
　Alarm history

●点火モード設定 
　Ignition mode setting

●空気比テーブル 
　Excess air ratio table

●空気比テーブル（グラフ表示） 
　Excess air ratio table (graph display)

温度調節計出力 
Temperature regulator output  % 燃焼量 Firing rate %

温度調節計出力 
Temperature regulator output  % 燃焼量 Firing rate %

温度調節計出力 
Temperature regulator output  % 燃焼量 Firing rate %

燃焼量 Firing rate %

温度調節計出力 
Temperature regulator output  % 燃焼量 Firing rate %

温度調節計出力 
Temperature regulator output  % 燃焼量 Firing rate %

温度調節計出力 
Temperature regulator output  % 燃焼量 Firing rate %

温度調節計出力 
Temperature regulator output  % 燃焼量 Firing rate %

温度調節計出力 
Temperature regulator output  %

テーブル① 

　　   Table ① 

テーブル① 
Table ① 

テーブル② 

　　   Table ② 

テーブル② 
Table ② 

テーブル③ 
Table ③ 

テーブル③ 
Table ③ 

テーブル④ 
Table ④ 

テーブル④ 
Table ④ 

テーブル⑤ 
 
Table ⑤ 

テーブル⑤ 
Table ⑤ 

テーブル⑥ 

　　  Table ⑥ 

テーブル⑥ 
Table ⑥ 

テーブル⑦ 
 
　　  Table ⑦ 

テーブル⑦ 
Table ⑦ 

テーブル⑧ 

　　  Table ⑧ 

テーブル⑧ 
Table ⑧ 
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201220（M）●記載内容について、改良のため予告なしに変更する場合もありますので、あらかじめご了承ください。
●The descriptions and specifications are subject to change without notice.
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